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1.- EL SERVICIO 
DE PLAGUICIDAS 
DEL CNA



“RECOLECCIÓN” DE LA MUESTRA

PREPARACIÓN DE LA MUESTRA Y ANÁLISIS



SERVICIO DE PLAGUICIDAS DEL CNA

PERSONAL
PREPARACIÓN DE MUESTRAS:

Jaime Meseguer

CROMATOGRAFÍA DE GASES (GC):
Miriam Martínez
Mónica Melero

CROMATOGRAFÍA DE LÍQUIDOS (LC):
Julio Roldán
Álvaro Iglesias

RESPONSABLE TÉCNICO:  JEFA DE UNIDAD:
Sergio Robredo   Elisa Casado



SERVICIO DE PLAGUICIDAS DEL CNA

EQUIPOS ANALÍTICOS

PREPARACIÓN DE MUESTRAS
Extractor automático presurizado 

CROMATOGRAFÍA DE GASES (GC):
2 equipos GC-MS IQ
1 equipo GC-MS/MS IE
2 equipos GC-MS/MS IE

CROMATOGRAFÍA DE LÍQUIDOS (LC):
2 equipos LC-MS/MS



EXTRACTOR PRESURIZADO

- Leche en polvo
- Alimentos infantiles
- Siguiente paso: frutos secos 

y semillas oleaginosas.



GC-MS/MS



LC-MS/MS



2.- ACTIVIDAD DEL 
SERVICIO EN 2023-
2024



LABORATORIOS NACIONALES DE REFERENCIA

 

Referencia

Frutas y Verduras

LNR España

Cereales y Piensos

Métodos de Residuo Único

Origen Animal y Alto Grasa

Centro Nacional 
de Alimentación 

CNA

Laboratorio Arbitral 
Agroalimentario

 LAA

Métodos 
Residuo Único

Origen Animal y 
Alto Contenido en 

Grasa

Cereales y 
Piensos

Frutas y 
Verduras



EURL-FV Almería

EURL-CF Copenhague Lyngby

EURL-SRM Stuttgart Fellbach

EURL-AO Friburgo

https://www.eurl-pesticides-
datapool.eu/ReferenceLabs/Eu
ReferenceLabs

LABORATORIOS EUROPEOS DE REFERENCIA

https://www.eurl-pesticides-datapool.eu/ReferenceLabs/EuReferenceLabs
https://www.eurl-pesticides-datapool.eu/ReferenceLabs/EuReferenceLabs
https://www.eurl-pesticides-datapool.eu/ReferenceLabs/EuReferenceLabs


ACTIVIDADES REALIZADAS 2023
• Estudio prospectivo Ecológicos
• Participación en PTs:  

• EUPT-AO18 Miel 
• EUPT-SRM18 Miel
• Otros, comerciales.

• Formación: alumnas de CFGS
• Reunión Grupo Trabajo Laboratorios de Análisis de Residuos de Plaguicidas 2023
• Asistencia a actividades organizadas por los EURLs: 

• Training EURL-AO 
• Training EURL-SRM
• Workshop conjunto EURLs plaguicidas

• Asistencia técnico-analítica a los LCO
• Puesta a punto de los equipos GC-MS/MS
• Actualización de la base de datos EURL-DataPool



ACTIVIDADES REALIZADAS Y EN MARCHA 2024
• Puesta a punto de los nuevos equipos LC-MS/MS
• Participación en PTs:

• EUPT-SRM19 uva
• EUPT-AO19 músculo de bovino
• ILS F-01 salmón
• ILS Pyr-02 solución de piretroides; 

• Formación: alumnado de CFGS
• Planificación de Estudio en miel 2025
• Participación en Training Workshop organizados por nuestros EURLs: 

• EURL SRM Workshop 2024 para NRL-SRMs (1-2/ julio), Fellbach (Stuttgart), Alemania
• EURL AO Workshop and Training 2024 (8-10/octubre), Friburgo, Alemania

• Organización Reunión Grupo Trabajo Laboratorios de Análisis de Residuos de Plaguicidas 2024: 
después del verano.

• Actualización de los datos del EURL-DataPool



2.1.- ACTUALIZACIÓN DE LOS DATOS DEL EURL-
DATAPOOL

2.2.- ENSAYOS DE INTERCOMPARACIÓN ORGANIZADOS 
POR LOS EURL DE PLAGUICIDAS (EUPTs)

2.3.- REUNIONES DEL GRUPO DE TRABAJO DE 
LABORATORIOS DE ANÁLISIS DE RESIDUOS DE 
PLAGUICIDAS EN ALIMENTOS Y PIENSOS



 

EURL-DataPool
https://www.eurl-pesticides-datapool.eu/

2.1.- ACTUALIZACIÓN DE LA BASE DE DATOS EURL-DataPool

https://www.eurl-pesticides-datapool.eu/


Laboratorio 
Designado CO 
Plaguicidas

Obligación LEGAL
participación EUPTs 
(solapamiento)

Obligación de 
Justificación en Forma 
establecida:
➢ Si no se participa
➢ Si no se envían 

resultados

Creación cuenta 
EURL-DataPool

Responsabilidad: Mantener actualizados todos los datos:

➢ Alcance de plaguicidas

➢ Alcance de matrices

➢ Datos de contacto 

Control LNRs

2.1.- ACTUALIZACIÓN DE LA BASE DE DATOS EURL-DataPool





Clasificación de las Actividades:

• Official control Program (MACP, national, 

regional)

• 1793-Activity: Sanidad Exterior

• 889-Activity: Control Productos Ecológicos

• Pre-Harvest controls

• NRL-Activity (no routine simples)

• EURL-Activity

• Control of Feed Ingredients

• Other activities

Sample types*:

• FV

• Cereals

• Feedingstuffs

• Food of animal origin (exc. Honey)

• Food of high fat content (non animal origin)

• Honey

• Baby food

• Spices, tea and similar matrices

• Analyzing Pesticide Residues (other)

• Copper compounds (FV)

• Copper compounds (AO)

* Remarks



2.2.- PARTICIPACIÓN EN LOS EUPTs

La obligación LEGAL de participación en EUPTs emana de:

• Art. 38 (2) del Reglamento (UE) No. 2017/625.
• Art. 28 (3) del Reg. (EC) No. 2005/396 (para todos los LCO que analizan 

Residuos de Plaguicidas en el marco de los controles oficiales de 
alimentos y piensos).

• Art. 101 (1)(a) del Reglamento (EU) No. 2017/625 (para todos los LNR)

Todos los LNR y LCO cuyo ámbito de actuación solape con el EUPT 
organizado (FV, CF, AO, SRM).



Cada EURL →  Un EUPT/año. En 2024:

 
• EUPT-FV26: Plátano.
• EUPT-CF18: Paja de trigo.
• EUPT-AO19: Músculo de bovino
• EUPT-SRM19: Uva

Adicionalmente, otros. Ejemplos*:

 
• EUPT-FV-SM16 plátano (2024) 
• EUPT-FV-SC07 café (2024)
• EUPT-AO-BF1: Infant Formula (2022)
• ILS F-01 Salmón (2024)
• ILS Pyr-02: solución de piretroides (2024).

PROTOCOLOS EUPTs:

➢ Condiciones generales de todos los EUPTs: 
PROTOCOLO GENERAL (edición en vigor) 

➢ Cada EUPT: PROTOCOLO ESPECÍFICO 

(particularidades: Target list, calendario, Informe 

resultados, etc.). Se crean sitios web para cada 

uno, por ejemplo: EUPT-AO19 (músculo de 

bovino).

* SM: Screening Method; SC: Special commodity; ILS: Interlaboratory Study.

https://www.eurl-pesticides.eu/docs/public/tmplt_article.asp?CntID=821&LabID=100&Lang=EN
https://www.eurl-pesticides.eu/docs/public/tmplt_article.asp?LabID=300&CntID=1264&Theme_ID=1&Pdf=False&Lang=EN
https://www.eurl-pesticides.eu/docs/public/tmplt_article.asp?LabID=300&CntID=1264&Theme_ID=1&Pdf=False&Lang=EN


RESUMEN

1. OBLIGACIÓN DE PARTICIPAR EUPTs.

2. Si no se puede participar: OBLIGATORIO JUSTIFICAR EL MOTIVO.

3. Si no se puede ENVIAR EL INFORME: OBLIGATORIO JUSTIFICAR EL MOTIVO.

4. Estar pendientes de los avisos y en todo caso estar pendientes de la página https://www.eurl-

pesticides.eu/docs/public/home.asp?LabID=100&Lang=EN

5. Mantener ACTUALIZADOS datos en EURL-DataPool:

a. Alcance de matrices

b. Alcance de Plaguicidas

c. Datos de contacto (jubilaciones, traslados, bajas, etc.)

d. Tipo de Actividad (MACP, 889-Activity, etc.)

e. Estado de dicha Actividad (VºBº LNR: Active, Activity closed, etc.)

6. Cumplir PLAZOS.

https://www.eurl-pesticides.eu/docs/public/home.asp?LabID=100&Lang=EN
https://www.eurl-pesticides.eu/docs/public/home.asp?LabID=100&Lang=EN


2.3.- REUNIÓN GRUPO DE 
TRABAJO DE LABORATORIOS DE 
ANÁLISIS DE RESIDUOS DE 
PLAGUICIDAS

Madrid, 4 de octubre de 2023

• Formato híbrido: Presencial (31)/ Online (57).
• Participantes: 42 LCO.
• Organizadores: CNA/ LAA
• Ponentes: 

Carmen Ferrer Amate (EURL-FV Almería): Problemas 
específicos del análisis de residuos de plaguicidas.
Noelia Loro Martín-Gil (AESAN): LMR, factor de pelado y 
factor de procesado. El caso de las cucurbitáceas de piel 
no comestible y la flonicamida.
Miriam Martínez Suárez (CNA): EPRW 2022 (Bolonia)
Ana Lozano (LAA)/ Sergio Robredo (CNA)

• Discusión sobre los cambios de la nueva versión del 
documento SANTE

• Resultados de la encuesta: temas planteados por los 
laboratorios. Actualización de la información facilitada por 
los laboratorios.





MUCHAS 
GRACIAS
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Training EURL-AO 
2023

Mónica Melero

Servicio Residuos de 
Plaguicidas en Alimentos



TRAINING OCTOBER 2023

Programme:

• Extraction and Clean up for LC amenable 
pesticides (sample preparation).

• Methods for GC amenable pesticides (sample 
preparation).

• Evaluation of residue findings in food of animal 
origin.

• LC-MS/MS Measurement: QACs and chlorate.

• GC-MS/MS Measurement: challenges.

• Validation according to SANTE/11312/2021.

State Institute for Chemical and 
Veterinary Analysis (CVUA) de Friburgo 

de Brigobia (Alemania)



Matrices

Fórmula 
infantil Hígado

Carne de 
cerdo

Grasa de 
cerdo

Plaguicidas

• Alcance de más de 
300 plaguicidas.

• QACs.

Extracción para plaguicidas susceptibles de análisis por LC
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• Quick Polar Pesticides.
• Para analitos polares.
• Desarrollado por el EURL SRM entre 2006 y 2008.
• Validado para más de 50 plaguicidas altamente polares y sus 

metabolitos en multitud de matrices.

Fórmula infantil Hígado Leche
• Clorato y perclorato.

• Metilquat y paraquat.

• Glifosato.

QuPPe



Q
uP

Pe



Quaternary Amonium Compounds (QAC)

• También conocidos como “quaternary amonium cations” o “quats”.

• Comercialmente se encuentran como sales de Cloro o de Bromo.

• Usos:

✓Biocida

✓Protector de plantas.

✓Cuidado personal

BAC y DDAC

• Propiedades: 

✓  Compuestos iónicos.

✓  Solubles en agua.

✓  Térmicamente inestables.

✓  QACs que tienen una cadena alquílica larga 
son sustancias tensoactivas.



DDAC
• Dialkyldimethylammonium salts.
• Las cadenas típicas son C8, C10 y C12.
• >90% de la mezcla es C10.

Quaternary Amonium Compounds (QAC)

BAC
• Alkyldimethylbenzylammonium 

chlorides.
• Tienen varias cadenas alquílicas de 

diferente longitud (C8- C18).
• Las asociadas a mayor capacidad 

biocida son las C12-C14. 



Fuentes de QACs en alimentos:

• Origen vegetal: tratamientos post-cosecha, lavado…

• Origen animal:

✓  Lácteos: desinfectar tanques, tuberías, máquinas.

✓Acuicultura: bactericida, alguicida (BAC).

✓Apicultura: tratamiento de enfermedades (BAC).

Quaternary Amonium Compounds (QAC)



Fuentes de contaminación en laboratorios:

• Productos de limpieza, productos cuidado personal de los técnicos.

• Procesado de la muestra (equipos, manos).

• Extracción: disolventes, consumibles.

• Análisis: fase móvil.

Quaternary Amonium Compounds (QAC)

Gestión de la contaminación en el equipo LC:
• Columna trampa.
• Colocada antes de la válvula de inyección.



Métodos de extracción para plaguicidas apolares por GC-MS/MS

• EN1528

Extracción 
de la grasa GPC SPE GC

• Elevada cantidad de disolventes.
• Elevado tiempo.
• Requiere experiencia.



• Extracción de la grasa:

MÉTODO EN 1528 AUTOMATIZADO



MÉTODO EN 1528 AUTOMATIZADO

• Reduce el tiempo.
• Reduce disolventes.
• Trabaja en continuo.



Inyección:
▪ Degradación: ej. DDT en DDE.

▪ Pérdida de analitos.

▪ Interferencias con la matriz.

▪ Fugas.

▪ Liner sucio o equivocado.

Retos en GC-MS/MS

Separación:
▪ Conversión en isómeros.
▪ tR movidos.
▪ Interferencias con la matriz.
▪ No separación de picos.
▪ Pérdida de calidad en la separación.

Posibles 
soluciones: 

Backflush
Deriva

Calibración 
sobre matriz

Estándares 
marcados 

isotópicamente
Consulta 
Database

Protectores de 
analito



• Problemas como las colas de los picos o la descomposición de compuestos 
están relacionados con los sitios activos que se encuentran en el equipo de GC.

• Cambiar el liner o cortar el inicio de la columna son solo soluciones 
temporales.

• Para que el uso de protectores de analito sea efectivo deben de añadirse en 
concentraciones muy superiores a los analitos.

• Estos protectores funcionan enmascarando estos sitios activos.

• Cuanto más larga es la columna mayor es la diferencia entre usar los PA o no 
usarlos.

Protectores de analitos



Protectores de analitos

• Reduce las colas y la degradación en el inyector.
• Mejora los datos de validación.

• La columna sufre al usar estos PA.
• Una vez  usas los PA conviene utilizarlos 

siempre.



Evaluación:

Retos en GC-MS/MS

Piretroides
• Recuperaciones muy altas.

• Cuanto más vieja es la columna, 
peores son las recuperaciones.

• Las masas más altas son las que 
suelen dar mejores resultados.

Cipermetrina y ciflutrina:
• 4 picos en el cromatograma.

• A veces los picos se superponen o 
no se diferencian bien.

• Recomendado integrar los 4 picos 
juntos en lugar de por separado y 
calcular las sumas.



Fluvalinato y fluvalinato tau:

• No pueden distinguirse entre ellos por 
masa o tR.

• Recuperaciones normalmente bajas.

• Se consiguen mejores recuperaciones 
utilizando µSPE.

Lambda Cihalotrina:

• No se diferencia del isómero 
gamma.

• Recuperaciones normalmente 
bajas.

Retos en GC-MS/MS



MUCHAS 
GRACIAS

plaguicidas-cna@aesan.gob.es
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TRAINING EURL-SRM 2023
Miriam Martínez Suárez

Servicio de Plaguicidas
CNA



Programa EURL SRM Training

• Ditiocarbamatos (DTC’s)

• Diquat, Paraquat

• Captan y Folpet

• DDAC y BAC

• Otros compuestos de interés

Fellbach (Stuttgart) 6-8 dic 2023



Programa EURL SRM Training

• Ditiocarbamatos (DTC’s)

• Diquat, Paraquat

• Captan y Folpet

• DDAC y BAC

• Otros compuestos de interés

Fellbach (Stuttgart) 6-8 dic 2023



Ditiocarbamatos (DTC’s)

• Los Ditiocarbamatos (DTC’s) son un grupo de fungicidas y herbicidas de amplio 

espectro, económicos y de fácil uso. 

• Químicamente  son ésteres y sales de ácidos ditiocarbamáticos.

• Los LMR se expresan como CS2 (producto de escisión)

• Otros productos de escisión: ETU, EU y eBIC

• Problemáticas analíticas: inespecifidad, tiempo, costes



Ditiocarbamatos (DTC’s)

Método simplificado propuesto por el EURL-SRM:

CS2DTC´s
SnCl2

GC/TQ

GC/TQ con inyección HS

Solubilidad y Estabilidad Sol. Patrón

Partición en isooctano



Ditiocarbamatos (DTC’s)

a) Preparación 0,2% Goma Xantana en 5%  CH₃CN/H2O

       Caducidad en 4 semanas

        Atención: burbujas → baño de ultrasonidos (< 1 min)

+ DTC



Ditiocarbamatos (DTC’s)

b) Preparación de Sol. Stock y rectas de calibrado DTC’s

     Conservación en refrigeración y oscuridad

      Atención: pipeteo y contaminación

      Solubilidad y Estabilidad

Viales GC: 1,5 mL

Metiram: 20 µL KCl (saturada) para disolver



Ditiocarbamatos (DTC’s)

c) Preparación y Extracción muestras

10 g muestra 
bajo/medio 

contenido en grasa

10 mL isooctano 
(trimetilpentano)

75 mL 0,1 M SnCl2  

en 4M HCl 

Baño con agitación 
a 85 °C 3h

Enfriar a < 10°C 
Transferir a viales 

GC topacio de 
capsuladora

1 2 3

6 5 4

Recepción y conservación 
muestras



Ditiocarbamatos (DTC’s)

d)Condiciones GC/TQ

Isooctano entre tandas 
analíticas

Identificación específica por 
conversión y uso PI 



Programa EURL SRM Training

• Ditiocarbamatos (DTC’s)

• Diquat, Paraquat

• Captan y Folpet

• DDAC y BAC

• Otros compuestos de interés

Fellbach (Stuttgart) 6-8 dic 2023



Diquat y PQ

• El Diquat y el Paraquat son herbicidas permanentes dicatiónicos muy polares. 

• Se emplea el Método rápido para plaguicidas polares QuPPe (QuEChERS adaptado)

• Uso de PI: Diquat D8 Y Paraquat D8 (IL-IS) mix . No D4

• Iones formados en la fuente ESI 

• Mejoras del método: añadir 10 mL de una mezcla 1:1 de metanol + HCl acuoso 0,1M a la porción 

analítica ajustada con agua + baño maría con agitación a 80 °C durante 15 minutos. 



Diquat y PQ

Pesar x g muestra 

Muestras secas (cereales, oleaginosas, frutos 
secos) 5g ± 0,05

Patatas: 10g ± 0,01

Especias: 2g ± 0,02

Ajustar contenido H2O a 10 mL

Muestras secas (cereales, oleaginosas, frutos 
secos) 5g ± 0,05

Patatas: 10g ± 0,01

Especias: 2g ± 0,02

10 mL HCl/Metanol 1M
200 µL PI → Diquat D8 Y 
Paraquat D8 (IL-IS) mix 

20µg/mL
Agitar 15 min en agitador mecánico

a) Extraccción de muestras 



Diquat y PQ

Congelar 30 min a -80 o >90 min a -20

Centrifugar inmediatamente a 3000g 5 min (>10.000 g 
preferiblemente y refrigeración 

Eliminación proteínas y lípidos. Transferir 2 
mL del extracto:                                                                   
a)Semillas oleaginosas, frutos secos:                              
2 mL ACN + 100mg C18                                                        
b) Legumbres y cereales:                                                           
2 mL ACN  Agitar durante 1 min y opcional 
centrifugar a > 3000g 5 min                                                                                                                             

Filtrar el sobenadante a viales LC                              
(usar jeringas de 0,2µm)

LC-MS/MS 

a) Extraccción de muestras 



Diquat y PQ
a) Condiciones LC –MS/MS

• Método: “Quats&Co. Obelisc R” Sciex API 5500 

QTrap ESI(+)

• Modo de ionización: ESI positivo

• Columna/temperatura:  Obelisc R 2.1 x 150 mm 5 

µm 100 Å (SIELC; OR-21.150.0510); 40°C  o 

Agilent SC-ILIC

• Pre-filtros: Supelco column saver 2.0 µm Filter

• Pre-columna: Obelisc R 2.1 x 10 mm 5 µm (SIELC; 

OR-21. G.0510)

Eluyente A 20 mmol NH4-fórmico en 

agua (ajustar a pH 3 con ácido fórmico

Eluyente alternativo: 50 mmol NH4-

formato en agua ajustado a pH3 con 

acido formico. 

Eluyente B ACN

% A Flujo (mL/ min) Tiempo 

(min)

20 0,4 0

80 0,4 4

80 0,4 12

20 0,4 12,1

20 0,4 20



Diquat y PQ
a) Condiciones LC –MS/MS

• Volumen de inyección: 10 µL

• Transiciones

Diquat: 92/84, 183/157, 92/157 

Diquat-D8 (IL-LIS): 96/88, 191/165

Paraquat 186/171, 93/171, 93/77 

Paraquat-D8 (IL-LIS): 194/179, 97/179

D. Mack, L. Moser, A. Wachtler E. Eichhorn and M. Anastassiades
.Analysis of Diquat and Paraquat by QuPPe and LC-MS/MS – Critical Points
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WORKSHOP CONJUNTO 
EURL 2023

Julio Roldán Moreno
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ÍNDICE

• Introducción

• Enlace de descarga y resumen agenda

• AQC discussions

• News from the Comission

• News from EURL-SRM



18 - 20 OCTUBRE 2023 - STUTTGART



AGENDA
JOINT EURL 
WORKSHOP 
2023



https://www.eurl-pesticides.eu/

docs/public/tmplt_article.asp?LabID=200&CntID=1239&Theme_ID=1&Pdf=False&Lang=EN

https://www.eurl-pesticides.eu/


NEWS FROM THE COMMISSION
Stephanos Kirkagaslis (EU Commission)

• Establecimiento LMRs

• EU multi-anual control programme (EU-MACP)

• Novedades de guías SANTE:
• SANTE/2021/10704 Processing factors

• SANTE/2017/10632, Rev.5 Technical Guideline on the Evaluation of Extraction Efficiency of Residue Analytical Methods

• SANTE/2020/12830, Rev.2 Analytical Methods for Risk Assessment and Post approval Control and Monitoring Purposes

• Valores guía para residuos de clorato, BAC y DDAC en pescado

• Evaluación del riesgo acumulado (mezclas de residuos)

• Directiva 2002/63/EC (métodos comunitarios de muestreo para el control oficial de residuos de plaguicidas)

• Problemas regulatorios sustancias específicas (Glifosato, trimetilsulfonio, matrina)



AQC DISCUSSIONS

• SANTE/11312/2021 v2 (en vigor 01/01/2024)
(Analytical Quality Control and Method Validation Procedures for Pesticide Residues Analysis in Food and Feed)

• Matrix matched vs. Procedural calibration

• Ongoing method performance FATchers – Procedural calibration
     (AGES - Institute for Food Safety, Innsbruck)



NEWS FROM THE EURL-SRM
Michelangelo Anastassiades (Head of EURL-SRM) / Eric Eichhorn / Hubert Zipper

• Actividades EURL

• Análisis de ion fluoruro

• Análisis de Captan/Folpet-THPI/PI

• Crisis óxido etileno

• Análisis de ésteres y conjugados de pesticidas acídicos

• Análisis de Diquat y Paraquat

• Análisis de Ditiocarbamatos como CS2 (método actualizado)

• Situación compuestos QuPPe (www.quppe.eu)

• Métodos de screening de marcadores de ditiocarbamatos (evitar uso innecesario del “common moiety method”)
Eric Eichhorn

• Derivatización de ditiocarbamatos
Hubert Zipper



NEWS FROM THE EURL-SRM
Michelangelo Anastassiades (Head of EURL-SRM) / Eric Eichhorn / Hubert Zipper

• Determinación de ion fluoruro (electrodo selectivo de iones)

• A) Medida directa de extractos QUPPE (alto contenido en agua)

• B) Microdifusión (matrices secas)

• C) Desecación matrices con alto contenido en agua + microdifusión



NEWS FROM THE EURL-SRM
Michelangelo Anastassiades (Head of EURL-SRM) / Eric Eichhorn / Hubert Zipper

• Análisis de Captan/Folpet-THPI/PI

• Dilema 1: ¿Convertir Captan/Folpet a THPI/PI?

• Dilema 2: ¿Cómo hacer la conversión?

• Dilema 3: ¿GC-MS/MS o LC-MS/MS?

ENFOQUE PREFERIDO:

THPI/PI
LC-MS/MS

SRM-49

CAPTAN/FOLPET
GC-MS/MS

SRM-07



+ Sensibilidad 
THPI/PI



NEWS FROM THE EURL-SRM
Michelangelo Anastassiades (Head of EURL-SRM) / Eric Eichhorn / Hubert Zipper

• Análisis de ésteres y conjugados de pesticidas acídicos (p.ej. 2,4-D)

Variantes comerciales: ÁCIDO LIBRE SALES ÉSTERES

CONJUGADOS

Metabolismo

• ANÁLISIS: “common moiety” mediante hidrólisis alcalina:
• EN 15662
• SRM-43
• Nuevo enfoque: Hidrólisis después de añadir ACN (mejorar hidrólisis en matrices secas y ésteres 

resistentes)



CONTACTO:

PLAGUICIDAS-CNA@AESAN.GOB.ES



MUCHAS 
GRACIAS

Contacto
Cna-plaguicidas@aesan.Gob.es
Teléfonos: 91 3380 982 / 250/ 758

mailto:Cna-plaguicidas@aesan.Gob.es
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